FOTOREAKTIV tulajdonsagu tartos higiéniai VEDOBEVONAT &ltalanos hasznalatra
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A fotokatalizator részecskék természetes, vagy mesterséges fénnyel gerjesztve olyan reaktiv
szabadgyokoket termelnek, melyek oxidaljak a fellletre kerilt virusokat , baktériumokat,
gombdkat, szerves anyagokat, kellemetlen vagy karos szaganyagokat. Alkalmazhaté minden
fokozottan igénybevett terekben 1évé feliileteken — RECEPCIOS PULTOK, UGYFELSZOLGALATOK,
VAROTERMEK, IRODAK

Jellemzéi:

o Védelmet nydjt virusok, baktériumok és gombak ellen

e Szaganyagok a fellleti szennyez6 anyagok elbomlanak

o Afotokatalizator részecskék fény hatasara aktivalédnak (germicid UV fény, napfény,
egyéb mesterséges fény)

e Afolyamat csak a feliileten zajlik, onnan veszélyes anyag nem keril a
kornyezetbe

e Az emberi szervezetre karos hatasa nincsen, bérirritaciét nem okoz

e A bevonat tartésan akar 15 napig is aktiv marad


http://www.nanoactive.ch/

M(ikodési elv:

A fotoreaktiv tulajdonsagu tartds higiéniai védGbevonat nagy el6nye, hogy a fotokatalitikus hatdst
biztositd apro fotokatalizator részecskék egy specidlis polimer alkalmazdsaval tartésan rogziilnek a
fellleten, igy hosszu id6n keresztll és az emberi egészségre, ill. a kornyezetre artalmatlan médon
tudjdk kifejteni antimikrobidlis hatasukat.

Ennek alapja, hogy a fellleten a fotokatalizdtor részecskék természetes, vagy mesterséges fénnyel
gerjesztve olyan un. reaktiv szabadgyokoket termelnek, melyek megfelel6en nagy oxidacids
potencidllal rendelkeznek ahhoz, hogy oxidaljdk a fellletre kerilt szerves anyagokat, legyenek azok
fellileti szennyez6dések, kellemetlen, vagy kdros szaganyagok, ill. kiilénb6z6 mikroorganizmusok
(virusok, baktériumok, gombak).

1. dbra.Fotokatalizdtornanorészecskék elektronmikroszkopos
~ felvétele.

| Akis, 10-20 nm-es részecskeméret biztositja a nagy fajlagos
T . feliilete, igy a fotoreaktiv bevonat hatékonyan tud mUikédni.

2. dbra.A fotokatalitikus folyamat sematikus
UV- fény dbrdja: a fotokatalizdtorbevonat feliiletére
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Mivel ezeknek a reaktiv gyokoknek az életideje rendkivil kicsi, igy a folyamat gyakorlatilag csak a
felllet kozvetlen kdzelében zajlik le, a felliletrél karos, vagy veszélyes anyag nem keril a kérnyezetbe,
ill. akkor sem jelent veszélyt, ha kdzvetlen kontaktusba kertliink a bevont feliilettel.

kiindulasi

3. dbra. A fotoreaktiv bevonat elektronmikroszkopos felvétele piros szinnel jelélve a polimer
régzitéanyag szén (C) tartalma, ill. zélddel a fotokatalizator részecskék titan (Ti) tartalma.



A fent emlitett antimikrobialis hatas szabvanyositott mikrobioldgiai tesztek alapjanigazolhaté

Ennek soran a fellileteket mesterségesen (pl. Staphylococcusaureus és Pseudomonasaeruginosa)
baktériumokkal szennyezziik, majd mikrobioldgiai mddszerekkel mérjiik a kezelt, ill. kontroll fellleten
életben maradt és igy telepet képezd baktériumok szamat
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Test method for antibacterial activity of semiconducting photocatalytic materials) mddszere, ill.
annak sematikus dbrdja

0 min 30 min

5. dbra. A kontroll (fels6 sor) és a
bevonattal rendelkezé filmfeliiletek (also
sor) antibakteridlis hatdsa az id6
fliggvényében az ISO 27447:2009 szabvdny
szerinti meghatdrozdsi mddszerrel
Escheria coli baktérium esetében




6. dbra.Acitenobacterbaumannii baktérium telepek (korhdzi kérnyezetben fert6zéseket okozhat)
szamdnak cs6kkenése a fotoreaktiv bevonaton (alsé sor). A bevonatot nem tartalmazo kontroll
feliileten nem tapasztalunk antibakteridlis hatdst (felsé sor)

A bevonatok képz6dé nagy oxidacids potenciallal rendelkezd szabadgyokok képesek teljesen
megsemmisiteni a baktériumok és egyéb mikroorganizmusok sejtfalat (7. abra), ahogyan azt pl.
Escherichia coli és Staphylococcusaureusbaktériumok esetében is igazoltuk elektronmikroszkdpos
felvételekkel (8. és 9.abrak).

A fotokatalizis folyamata, antibakterialis hatismechanizmusa
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7. dbra.Az antimikrobidlishatds oka, hogy a fotokatalizissordn a bevonaton keletkezé nagy oxiddcids
potencidllal rendelkezé szabadgydkiok képesek teljesen megsemmisiteni a baktériumok és egyéb
mikroorganizmusok sejtfaldt



8. dbra.Escherichia coli izoldlt peptidoglikan szerkezetvdltozdsai A: fotoreaktiv bevonaton B:
fotokatalizator nélkiil kiilonb6z6 bevildgitdsi idé alatt (0,60,120 perc)
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9. dbra.Staphylococcusaureusizoldlt peptidoglikdn szerkezetvdltozdsai A: fotoreaktiv
bevonatonB: fotokatalizator nélkiil kiilénbézd bevildgitdsi id6 alatt (0,60,120 perc)



A fotorekativnanorészecskék feliiletén inaktivalt baktériumokat egy specidlis festési eljarasnak és
festéknek koszonhet8en fluoreszcens mikroszkdppal is igazolhatjuk, mely sordn az el6 baktériumok
z6ld, mig az elpusztult baktériumok piros szinnel jelennek meg.

El6 baktériumok (A=495nm) Inaktivalt baktériumok (A=630nm)

0 perc bevilagitas 60 perc bevilagitas 0 perc bevilagitas 60 perc bevilagitas

10. dbra.EI6 (z61d) és elpusztult (piros)Escherichia coli baktériumok fluoreszcens mikroszkdpos
felvételei a fotokatalizdtor részecskék alkotta aggregdtumok felszinére kétédve megvildgitds
elétt és utdn.



